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1. 1.°Aula — Programa, Revisfes e Exercicio 1

1.1. Exercicio de construcéo de uma Parabola 2D e modelacdo de um Paraboloide de Revolucéo, por rotacdo da parabola em torno do seu eixo (e).
1.2. Determinacao de Paraboloide Hiperbdlico, por rotacao da parabola em torno da sua diretriz (d).
2. 2.°Aula — Tipos de coordenadas, Revisbes e Exercicio 2

2.1. Box

2.2. Extrude

2.3. Tetraedro

2.4. Hexaedro

2.5. Dodecaedro (Tpc)

3. 3.°Aula — Continuacéao da aula anterior, Exercicio 3, relacdo dual entre sélidos platonicos

3.1. Octaedro

3.2. Dodecaedro

3.3. Icosaedro

3.4. Relacao dual entre solidos platonicos

4. 4°Aula — SeccOes Planas de um Cone, Exercicio 4

4.1. Circulo

4.2. Elipse

4.3. Parabola

4.4. Hipérbole

4.5 Geratiz



Aula 1:

1.Apresentacao do programa, exercicios e avaliacao.

2.Revisao de alguns comandos iniciais do programa Autocad.

3.Exercicio de construcao de uma Parabola 2D e modelacao de
um Paraboloide de Revolucao, por rotacdo da parabola em

torno do seu eixo (e).

4.Determinacao de Paraboloide Hiperbdlico, por rotacao da
parabola em torno da sua diretriz (d).
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2. Exercicio de construcao de uma parabola e de uma paraboloide
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0S respetivos pontos no layer Texto com as suas indicacoes F e V.
 Na layer Auxiliares, desenham-se as linhas de construcao da

parabola, e determinam-se os pontos de interseccao que definem a

i Enter name list of layer(s) to turn off or <select objects»: =lin auxiliar
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parabola. Os pontos sao colocados na layer Pontos. T E—————

Figura 5: Pontos pelos quais se define a parabola. Figura 6: Desenho da curva da parabola.
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Figura 11: Conclusao do paraboloide de revolucgao.

Com o comando SPIline desenha-se a curva da parabola na layer
Parabola.

Com o comando RevSurf executa-se uma revolucao da parabola
em torno do eixo da mesma. Em SurfTab, define-se o nimero de
elementos que vao constituir a superficie parabolica, uma vez
gue o Autocad assume ST1 = 6 e ST2 = 6, colocando-se 30
meridianos nos respetivos campos apresentados.. Com o
comando Shade, cria-se a superficie parabolica.

De seqguida, faz-se um offset da parabola criada inicialmente para
uma distancia de 0,5 e coloca-se em Superficie parabdlica.
Fecha-se o0s topos destas linhas com duas pequenas
semicircunferéncias, criando uma geratriz fechada, onde se
altera a cor desta, para percecionar as diferentes superficies.
Repete-se 0 processo descrito no passo anterior e apresenta-se

0 paraboloide de revolucao
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1. Exercicio de construcao de um paraboloide hiperbdlico
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por RevSurf uma superficie parabolica hiperbdlica utilizando as

mesmas geratrizes, originado o paraboloide hiperbadlico.
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Figura 12: Conclusao do paraboloide hiperbadlico.




Aula 2:

1.Revisao de alguns comandos do programa Autocad.

2.Exercicio de construcao de Poligonos e a sua evolucao
para Poliedros atraves das ferramentas do programa
Autocad.

3.Exercicios de construcao de Poliedros (Tetraedro e
Hexaedro).



. Coordenadas absolutas e relativas em 3D e coordenadas polares

Determinac&o das coordenadas de um ponto relativamente a origem do sistema de coordenadas: coordenadas absolutas,
coordenadas relativas e coordenadas polares.

Coordenadas absolutas sao relativas a x=0 e y=0, ou seja, a origem do sistema e do nosso referencial, sao antecedidas de #
para identificar as mesma.

Um exemplo € #50,50 que € um ponto que tem coordenadas x=50 e y=50.

Coordenadas relativas sao as que se referem ao ponto anteriormente dado e sao antecedidas por @ para identificar as
mesmas.

Um exemplo € @50,50 que € um ponto que tem de coordenadas x=100 e y=100, uma vez que sao coordenadas relativas ao
ponto usado no exemplo anterior (50,50).

Coordenadas polares sao relativas a uma distancia ao ponto anteriormente dado tendo um angulo relativo na direcao dessa
mesma distancia, sendo identificadas por @distancia<angulo

@10<45° significa que o proximo ponto estd a uma distancia de 10 unidades do ponto anterior numa direcao a 45°
relativamente ao eixo de referéncia horizontal.

Quando o valor do angulo & 0° esta para Este, 90° é Norte, Oeste € 180° e Sul € 270°, sendo o sentido de leitura dos angulos
anti-horario.

Quando anteceder # a coordenada polar é relativa ao ponto (0,0)



1. Revisao de alguns comandos do Autocad o Y R
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2. Exercicio de construgdo de Poligonos e a sua evoluGao para [ ————
Poliedros atraves das ferramentas do programa Autocad.
« Criacao dos layers necessarias para o exercicio, em Layer, com as

propriedades de acordo com o0 necessario, tal como cores,

ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut-menu.

ner or [Center]:
corner or [Cube/Length]: @le,18,1@

tranSparénCiaS, entre Outras_ “ T i - BB G - b - A - 8K A 00 8% - 4 Co

Figura 1: Comando Box e criacdo do cubo de aresta 10 unidades. Figura 2: Comando Shape
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« Layer Texto(cor 31), Cotas(cor/), Box(cor 4), Linhas auxiliares(cor9),
Extrude(cor 124), Tetraedro(cor50), transparéncia 80),

Hexaedro(cor9, transparéncia 80).
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 |nicia-se 0 exercicio com o comando Box, na layer Box, onde [&&a%
Inserimos as coordenadas #50,50 e define-se as dimensodes do cubo
através da diagonal espacial, @10,10,10, obtendo-se um cubo com

10 unidades de aresta.

gl Command: 3DROTATE
urrent positive angle in UCS: ANGDIR=counterclockwise ANGBASE=8

dit mode = Multiple

« Utilizando o comando Shape, cria-se a superficie do cubo. e T T——

Figura 3: Descri¢cdo do exercicio e rotagdo das letras utilizando 3DRotate. Figura 4: Finalizacdo da primeira parte do exercicio.
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Figura 5: Conclusé&o do cubo através do comando Extrude.
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Exercicios de construcéo de Poliedros (Tetraedro). P e e e i

« O Tetraedro comeca-se por desenhar com a inscricao de um 1 triangulo

=0 X
“.@

equilateros no plano xy, através do comando Pline, na layer Tetraedro. De seguida
planifica-se as outras faces do Tetraedro e, com recurso a linhas auxiliares na

layer Linhas auxiliares encontra-se o centro geometrico do triangulo para descobrir

a altura do vertice do soélido. Ha que determinar a circunferéncia de rebatimento do

_ _ _ _ o Figura 6: Planifico éro. B Figura 7: Concluséo o Tetredm_
vertice da piramide para encontrar por interseccao o ponto onde este vai fica.
 Rebate-se um deles para a posicdo em que o vertice se fixe na vertical do centro
geometrico da base. Para isso usa-se o comando 3DRotate.
 De seguida, utilizamos o comando Rotate de forma a poder proceder como foi

" EFEEL IS8« - ¥ Drafting & Annotation
AR Home ot Annotate 3

referido no passo anterior, uma vez que o 3DRotate apenas permite a rotacao com e

0S eixos de rotacao paralelos aos eixos do referencial. Ao rebatermos todas as
faces concluimos o Tetraedro.
« Também se pode proceder a construcdo deste solido atraves do comando Array

polar, apds o rebatimento de uma face do soélido, uma vez gque este vai criar 0

numero de faces que se colocar no item, neste caso 3.




2. Exercicios de construcéo de Poliedros (Hexaedro).
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Xy, através do comando Pline, na layer Hexaedro. —

* Rebate-se de seguida as faces até completar o solido, usando mais

Properties
Properties

uma vez o comando 3DRotate.

3DROTATE
3DROTATE Pick a rotation axis:

 Mais uma vez, também e possivel construir este solido atraves do jg= =

Figura 10: Planificagdo do Hexaedro. Figura 11: Rebatimento das faces com 3DRotate

comando Array polar, mas colocando no item 6 faces
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Figura 12: Rebatimento das faces. Figura 13: Continuagéo do exercicio. Figura 14: Concluséo do exercicio. Figura 15:. Conclus&o do exercicio 2
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Aula 3:

1. Exercicios de construcdo de Poliedros (Octaedro,
Dodecaedro e Icosaedro).

2. Relacao dual entre sélidos platonicos



1. Exercicios de construcao de Poliedros (Octaedro).
« O Octaedro comeca-se por desenhar determinando o centro da diagonal do <
quadrado que serve como base e, com recurso a linhas auxiliares na layer Linhas =7
auxiliares encontra-se o centro geomeétrico do mesmo para descobrir a altura do
vertice do solido. De seguida planifica-se uma das faces com um triangulo

equilatero para que se possa determinar a primeira piramide. Ha que determinar o [eseessassss

circunferéncia de rebatimento do vértice da piramide para encontrar a interseccao | o ) o
Figura 1: Planificacéo e linhas de auxilio Figura 2:Rebatimento de face
do ponto onde este vail ficar.
 Rebate-se um deles para a posicdo em que o vertice se fixe na vertical do centro

geometrico da base. Para isso usa-se o comando 3DRotate.
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es Groups  Utilities Clipboard  View  Select
Mode

- De seguida, utilizamos o comando Array polar, apos o rebatimento da face do |& ENIETE |
solido, uma vez que este vai criar o nimero de faces que se colocar no item, neste e
caso 4.

« De forma, a completar o sélido recorremos ao comando 3DMirror com a selecao

de 3 pontos que definem o plano que permite realizar um objeto simétrico ao =

executado.

Figura 3: Comando Array polar e conclusao da piramide Figura 4: Finalizacdo do Octaedro.



Exercicios de construcao de Poliedros (Dodecaedro).

O Dodecaedro comeca-se por desenhar com a inscricdo de um 1 pentagono no

= [~][Top][FlatWithEdges]

plano xy, através do comando Pline, na layer Dodecaedro. De seguida planifica-se
duas outras faces do Dodecaedro e, com recurso a linhas auxiliares na layer
Linhas auxiliares encontra-se o veértice do soélido. Ha que determinar as charneiras

A e B para se realizar a circunferéncia de rebatimento do veértice da para encontrar

por interseccao o ponto onde este vai fica.

 Rebate-se um deles para a posicdo em que o vertice se fixe na vertical do centro
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Home Insert Annotate  Parametril

arametric ~ View  Man
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Modi

 De seqguida, atraves do comando Array polar, apds o rebatimento da face do

mvta2*
[~][Custom View] [FIath‘tﬂ%Fs]
Q

geometrico da base. Para isso usa-se o comando 3DRotate.

solido, cria-se 0 numero de faces que se colocar no item, neste caso 5.

 Recorrendo ao comando 3DMirror, fecha-se o0 sélido e obtém-se o Dodecaedro.

Figura 6: Finalizag&o do exercicio.



3. Exercicios de construcao de Poliedros (Icosaedro).
O Icosaedro comeca-se por desenhar com a inscricdo de um 1 pentagono no [&
plano xy, através do comando Pline, na layer Icosaedro. De seguida planifica-se B

uma face do Icosaedro e rebate-se com uma circunferéncia de rebatimento auxiliar

para encontrar o vertice que passa na linha auxiliar que parte do centro geometrico

da base.

 Rebate-se uma outra face a 90° Para i1sso usa-se o comando 3DRotate.

Figura 7: Rebatimento das faces. Figura 8: Comando Array polar e 3DMirror

« Com auxilio do comando Array polar, completa-se a primeira parte do solido.
« Ao usar o comando 3DMirror, permite-se obter a segunda parte do solido que nos

através de uma rotacao de 36° o encaixe das partes.
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Figura 9: Encaixe do solido. Figura 10: Finalizagdo do exercicio.
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Figura 1:Relacdo dual entre Hexaedro e Octaedro Figura 2: Relacdo dual entre Dodecaedro e Icosaedro



Aula 4:

1. Exercicios de construcao de Cone e as suas seccoes
resultantes

Exercicio 4. — Seccoes planas de um cone



1. Exercicios de construcédo de um Cone.
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Figura 3: Comando Subtract Figura 4: Finalizacdo do Cone.



2. Criacao de planos secantes ao Cone
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Figura 5: Criacao de plano secante Figura 6: Planos secantes

 ldentifica-se a vermelho as seccoes produzidas pelos diferentes planos secantes
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Seccdes FPlanas de um CONE

Command : B Command :
Command: *Cancel* bl +* STRETCH **

> Command: 3D0 /.. Specify stretch point or [Base point/Copy/Undo/eXit]:
3DORBIT Press ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut-menu. Command: *Cancel®

~ 3DORBIT
Model Layout

Press ESC or ENTER to exit, or right click to display shortcut men:

Figura 7: Planos secantes Figura 8: Secc¢bes produzidas pelos planos secantes
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Figura 1:Seccéo do plano a 45° Figura 2: Superficie produzida pela secgéao
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Figura 2: Superficie produzida pela seccao
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Figura 1:Seccao do plano vertical a passar pelo vértice do Cone Figura 2: Superficie produzida pela sec¢ao



	Diapositivo 1
	Diapositivo 2
	Diapositivo 3
	Diapositivo 4
	Diapositivo 5
	Diapositivo 6
	Diapositivo 7
	Diapositivo 8
	Diapositivo 9
	Diapositivo 10
	Diapositivo 11
	Diapositivo 12
	Diapositivo 13
	Diapositivo 14
	Diapositivo 15
	Diapositivo 16
	Diapositivo 17
	Diapositivo 18
	Diapositivo 19
	Diapositivo 20
	Diapositivo 21
	Diapositivo 22
	Diapositivo 23
	Diapositivo 24
	Diapositivo 25
	Diapositivo 26
	Diapositivo 27

